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Elektrokemi handlar om tva saker. bra pa att bilda joner ar ofta oadla metaller.
Oadla metaller ar ofta reaktiva och finns i
1. Att genom kemiska reaktioner fa en manga olika kemiska foreningar.
elektrisk strom. | kemiska reaktioner sa
byter elektroner plats och detta fenomerfilla metaller kan rangordnas beroende pa hur
kan man utnyttja for att f& en elektrisk bra de ar pa att bilda joner. Denna lista kallas
strom. Denna handelse anvands i alla fgPanningsserien. Oftast visas ett urval av de
mer av batterier. vanligaste metallerna eftersom det ar opraktiskt
att ta med alla.

Spanningsserien:

NaMgA]ZnFeNinHCuAg.

Mindre Adel Mer adel

De oadla metallerna befinner sig langst till
vanster och de &adla finns langst till hbger. Ob-
servera att vate finns med i spanningsserien.
Det innebér att om du lagger en metall oadlare
védnster om) 2n

2. Att med hjalp av elektrisk strom starta

och driva kemiska reaktioner (kallas ockgmns t. ex. metall i en syra s& kommer vatejo-

sa elektrolys). Detta anvands for att fran) ner sno elektroner fran metallen. Resultatet blir

stalla grundamnen i ren form (t ex kOppl%tt metallen sakta l6ses upp blir metalljoner
och aluminium) samt skydda olika metz medan det bubblar av vatgas i lI6sningen.
ler mot nedbrytning. 9 9
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Begrepp och svara ord: Begrepp

Spanningsserie, kemisk re- Ovningar

Metaller &r olika bra pa att bilda joner. En deaf"kt'on’ elek.troly§, valens-
metaller ger ifran sig sina valenselektroner elektrone_z_r, on, adelmetall,
valdigt latt medan andra inte gor det. MetaIIelFernISk forening,

som inte garna bildar joner kallas adla metaller

t ex guld, silver och platina. Metaller som ar

Fordjupning

Info om sidan
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Oxidation och reduktion ar tvA handelser sorfier. Jarnet oxideras.
handlar om elektroner som byter plats i en ke-
misk reaktion. Vid en kemisk reaktion intraffaf€ 9 > Fe'+ 2¢
alltid bade oxidation och reduktion. .

Reduktion

Exempel:

En bit stalull (Fe)
l&ggs ner i en bagar
med saltet koppar-
klorid(CuCl, ). Saltet |
kommer att dela upp
sig i positiva och ne-!
gativa joner (C& [\l
och CI). De negativa.

jonerna har ingen | Det kallas for emedoxreaktionoch vanligtvis

funktion i detta ex- ) skrivs de tva reaktionerna i samma formel (utar
empel sa de lamnas utanfor. elektroner).

Reduktion ar en reaktion nar elektroner tas upp
| detta fall ar det kopparn som tar upp elektro-
ner. Kopparn har reduceras.

| For att kunna ta emot elektroner méaste ett anne
~ amne ge ifran sig sina elektroner. Darfor sker
alltid oxidation och reduktion rum samtidigt.

Bada metalljonerna vill ha fullt yttersta elek- £ 4 c 7' -> Cu + E&*
tronskal men eftersom kopparjoner ar mer adel

an jarnjonerna sa kommer de att stjala elektnen redoxreaktion ar ett exempel pa elektroner i
ner fran jarnet. Detta trots att jarnet redan hawrelse. Elektricitet ar just elektroner i rorelse. |
fullt yttersta elektronskal. ett batteri omvandlas den kemiska energin till

elektrisk energi och sa det gar det att anvanda

Kopparjonerna den.

kommer att bilda
koppar. Kopparen
lagger sig som en
belaggning pa jar-
net. Jarnet komme
att bilda jarnjoner
och stalullen upp-
|6ses. P& l6sning-
ens farg syns det att nagot hant. Kopparsulfa-
tens karaktaristiska ljusa bla farg ar borta.

Exempel:

Om en kopparbit laggs i en |[6sning med jarnjo-
ner hander ingenting eftersom kopparen inte
vill lamna ifrén sig elektroner till jarnet pa
grund av att jarnet ar en oadlare metall.

Begrepp och svara ord: Begrepp
Tva reaktioner ager rum. 1) Kopparjoner blir grepp

koppar. 2) jarnet blir jarnjoner. Dessa reaktic
ner kallas oxidation och reduktion.

’Oxidgtion, reduktion, redoxt  &yningar
reaktion, kemisk reaktion,

. lektronskal : :
Oxidation elextronskal, Fordjupning

Oxidation ar en reaktion nar det avges elekfro-

ner. | detta fall ar det jarn som avger elektrot Info om sidan
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Galvaniskt element
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Ett galvaniskt element &r ett samlingsnamn f§oppar som tar emot elektroner blir en positiv
olika typer av batterier. | galvaniska element Pol och zink som avger blir en negativ. Minnes-

omvandlas kemisk energi till elektrisk energiregel kan vara att zink avger elektroner efter-
som den har sa manga och darfor ar den negat

Det &r en konstruktion med tva olika metallepiol.

en jonI'dsning Mellan metallerna &ar en ledare

kopplad s& att elektroner kan vandra emellarZinken oxideras (avger elektroner) och zinkjo-
galvaniska element kallas jonlésningen for ner gar ut i jonlésningen (elektrolyten).
elektrolyt.

Zn(s) d >zZn*" + 2e

(s st=-r f°r solid = 2z
/ = \ Kopparbiten borde da reduceras men det gor

den inte eftersom den ar solitt metall. Kopparen
har egentligen inget behov av elektroner. | stél-
let leds elektronerna vidare genom kopparen till

Zink, Zn Koppar, Cu o e .
nagot i Il6sningen som reduceras. Om finns
kopparjoner i l6sningen s& reduceras de.
Cu*®+ 2d 8 ->Cu (s)

\ y Den polen dér det sker oxidation kallas for

anod och den pol dar reduktion sker kallas ka-

tod
Trots att bada metallerna har fullt elektronskal

kommer kopparn (mer adel) att stjala elektropet finns manga faktorer som péverkar hur stor
ner fran zink. Det kommer att aka elektroner étrem man far. Vilka metaller man har, hur sto-

ledaren och en strom uppstar. Strommen kaRa, hur nara de sitter varandra, hur mycket jone
fa t.ex. en lampa att lysa. det finns i jonlésningen med mera.

Ett galvaniskt element som har haft stor bety-
delse for utvecklingen av batterier ar Daniells
cell.

‘\>\

Begrepp och svara ord: Begrepp

Zink, Zn Koppar, Cu
Galvaniskt element, jonlés{  Gyningar
ning, elektrolyt, anod, katod,
@aﬁ Fordjupning
&
N v
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Korrosion innebar att en metall I6ses upp geFOr att skydda sig mot korrosion orsakad av
nom en kemisk reaktion. Vanligtvis reagerar €lektrokemi gar det att satta dit oadla metaller
metall med syre och bildar oxider. Utomhus pa utsatta metallforemal t ex skrov pa metall-
gér reaktionen snabbare och det hander lite fartyg.

olika saker med metallerna. Nagra exempel: _ 7
| havet finns e,

1 Jarn rostar till olika varianter av jarnoxiddet manga
Jarnoxid ar porost och har val nagot bodoner (3,5
jat rosta s& gar det ganska snabbt for regrocent) och
ten jarnet att reagera. det gbr det =

till en jonlos- LA
¢ Nar aluminium reagerar med syre far mé&ing. En me- :
tallen en hinna av aluminiumoxid. Detta tallbat kom-

lager skyddar mot alla reaktioner s& alymer alltid ris-
minium haller sig fint lange sa slang ing&era att korrodera nar adlare joner snor elektro-

aluminiumburkar i naturen. ner fran batens skrov. Darfor satts en valdigt
oadel metall fast i skrovet t ex magnesium.
1 Koppar argar och Magnesiumet kommer att [6sas upp i forsta

blir vackert gron. hand. Denna metall kallas offeranod. N&r det
Tank pa hur fina
gamla kyrktak kan
vara. Precis som i
exemplet ovan med
aluminium, lagger |

sig ett lager koppar-.

.~ sedan ar slut far man satta dit nytt. Denna typ
~ av skydd anvands ocksa nér metalltankar gravs
ner i jorden. T ex pa bensinstationer.

Ytterligare ett satt att skydda metaller som latt
reagerar med syre ar att dra dver ett lager med
oxid pa ytan av me- en metall som ar mindre reaktionsbenagen. T
tallen och skyddar ex sa doppas jarnspikar i flytande zink. Det kal-
den. Det tar det lang las for att de forzinkas.

tid for kopparen att brytas ner i naturen.

Y

e

Om metaller blandas &r det majligt att omed-
vetet bygga galvaniska element som gor att
metaller I6ses upp (korroderar). Ett klassiskt
exempel ar att anvanda jarnspik for att spika
ett koppartak. Regnvatten kommer bli en jon-
|6sning. Det gor

att jarnet (oadlare Jarnspik Begrepp och svara ord: Begrepp

an koppar) kom-

mer avge elektro- Korrosion, oxid, rosta, arga,  ¢yningar

ner till kopparen galvaniskt element, jonlos-

och jarnet for- Koppartak Vatten ning, offeranod, —
Foérdjupning

svinner ivag som
joner. Jarnet l6se
upp. Info om sidan
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Elektrolys innebéar att starta och driva kemisiaftersom de
reaktioner med elektricitet. Detta anvands fofinns en

att framstélla grundamnen i ren form (tex  stromkalla
koppar och aluminium) samt skydda olika m&om driver

taller mot nedbrytningkorrosior). den kemiska
reaktionen

Till detta behover du tva stavar som leder  det viktigt i '
strom (ofta metall eller kol) och en jonlésningatt elektroderna leder elektr|C|tet bra. Darfor ar
Stavarna kallas elektroder och jonlésningen de ofta gjorda av koppar. Bada alltsa. Ibland
elektrolytDet beh©°vs oc ks dinngdetriskfor 8t koppareléktmoden oxideras
med likstrom. Det innebar att strommen gar id.v.s. att den sjalv blir joner och vandrar ut i
samma riktning hela tiden. P& bilden visas eelektrolyten. Da kan man byta ut dem mot en
enkel uppstallning. kolelektroder istéllet. Kol har molekylbindning
och haller hardare i sina elektroner.

Stromkalla

¥

+

Likstrs } Med hjélp av elektrolys gar det att gora:

+ 1. Sorterajonernaien jonlésning eftersom
de aker till olika poler. Detta sker vid fram-
stallning av vissa metaller. Det gar ocksa att

Metall
Metall o framstélla gaser. Det géller bara att samla upj
0@ dem nér de bildas.
00
O 2. Det gar att lagga metallbelaggningar pa
- <0 07 * andra metallforemal. Det kallas for att galva-
\ / nisera och skyddar metaller som latt korrode-

rar.

Nar en spanning laggs pa kommer | det har.3_ Det gér att reducera
fallet den vanstra elektroden bli minuspol och (1°sa upp)
dgt hdgra pluspol. De positiva jonerna dras “”trod s4 de blir joner ocH 1) ;
minuspolen och de negativa jonerna till plus- 3 3
e . ., gar anvands for att sanfh

polen. Oxidation sker vid den positiva polen Iau as. Gasen ko -
och den kallas da anod. Reduktion sker neqamerplft?de SM& réren.
tiva polen som kallas katod. En minnesrege| ar
AORK (Anod- oxidation, reduktiorkatod).

Den regeln fungerar bade vid elektrolys och

galvaniska element. Begrepp och svara ord: Begrepp
Jonerna i jonlosningen lagger sig ofta som eg&lektrolys, korrosion, elek- Ovningar

belaggning pa elektroderna. Om det bildas gimed, elektrolyt, oxidation,
bubblar det vid den elektroden. Om det bildaseduktion,

alkalimetaller, t ex natrium, reagerar det ge-
nast med vattnet i jonlésningen och gor den
basisk. Info om sidan

Fordjupning
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Ett av de forsta kdnda exemplen é Alla batterier ska lamnas in pa en miljostation
p& ett galvaniskt element &r Volt nar de tagit slut men nagra ar extra farliga.
stapel. \Volta staplade manga pla
tor av zink och silver i lager och
hade svavelsyra som elektrolyt.
Denna kombination seriekopplac
han och kom upp i 100 volt drygt

Idag finns det manga olika typer

av batterier. Beroende pa vilka o o
metaller och typ av jonlésning bli 1 Knappscellsbatterier innehaller en del

batterier olika effektiva och kostar kvicksilver som mycket giftigt.
olika mycket.

| mitten av 180&alet uppfanns ett batteri med

metallen zink som minuspol och jonférening-

en manganoxid som pluspol. Elektrolyten ar _ o .
salmiak. Manganoxid kallas ocksa for | Ggm!a_laddnlngsbara batterler innehaller
brunsten och denna typ av batterier kallas =~ Ocksa giftiga grundamnen (kadmium).
brunstensbatterier. Ida~
ar ett slags brunstens-
batterie, det alkaliska
batteriet, den absolut
vanligaste batteritypen
De gar inte att ladda
upp och kallas AA ellei
AAA -batterier. De har
en spanning pa 1,5
volt.

1 Bilbatterier innehaller stora mangder bly
som ocksa inte far lamnas i naturen.

Ett dyrare batteri som réacker langre ar Iitium—B
batterier. De sitter i mobiltelefoner, barbara
datorer och

atterier som gar att ladda upp kallas ackumu-
latorer. Nar de laddas upp anvands elektricitet
for att fa den kemiska processen i batteriet att

annan mo- 2 .
dern teknisk ga baklanges.

utrustning.

Ett motsva- Begrepp och svara ord: Bearepp
rande litium-

batterier ger Seriekoppla, jonférening, ag- Gyningar
dubbelt sa kumulatorer

hdg span- —
ning an ett Foérdjupning
brunstens-

batteri och gar att ladda upp. Info om sidan
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